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MENSAGEM DE PROJETO DE LEI ORDINARIA N.° 161/2019.

Tangara da Serra, 19 de novembro de 2019.

Ao Excelentissimo Senhor

Vereador RONALDO QUINTAO
PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL
TANGARA DA SERRA

Excelentissimo Senhor Presidente,
Excelentissimos(as) Senhores(as) Vereadores(as),

Cumprimentando-os cordialmente, encaminhamos para
apreciagdo e deliberacdo dessa Egrégia Casa de Leis, o incluso
Projeto de Lei que DISPOE SOBRE A OBRIGATORIEDADE DE
ACONDICIONAMENTO DOS CORPOS EM INVOLUCRO PROTETOR
PARA OS SEPULTAMENTOS REALIZADOS NOS CEMITERIOS DO
MUNICIPIO DE TANGARA DA SERRA, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.
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Trata-se a presente propositura de lei que trata acerca
da obrigatoriedade de acondicionamento dos corpos invélucro protetor

para os sepultamentos.

Sabemos dos riscos de contaminagdo ambiental que
podem ser causadas pela pratica dos sepultamentos seculares, se ndo

forem tomadas medidas de protecéo do lencol freatico.

Como certo, o cemitério municipal se encontra em area
proxima a area de preservacdo permanente, o que nos leva a realizar
acgoOes que visam um maior controle ambiental.

O involucro ja se encontra no mercado, com empresas
especializadas na fabricagcdo do produto, que garante os restos

mortais ndo contaminem a natureza.

Com a aprovacao desta propositura, o municipio estara
resguardado para cobrar das concessiondrias que presta servicos
funerarios a adequacao.

Contando com o apoio costumeiro dos nobres pares e
reiterando protestos de estima e apreco, solicitamos apreciacdo do
presente projeto.

Respeitosamente,
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| PROJETO DE LEI N.° 161, DE 19 DE NOVEMBRO DE 2019. |

DISPOE SOBRE A  OBRIGATORIEDADE DE
ACONDICIONAMENTO DOS CORPOS EM INVOLUCRO
PROTETOR PARA OS SEPULTAMENTOS REALIZADOS
NOS CEMITERIOS DO MUNICIPIO DE TANGARA DA
SERRA, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

A CAMARA MUNICIPAL decreta:

Art.1° Todos os sepultamentos realizados em cemitérios
localizados no municipio de Tangara da Serra, Mato Grosso, sejam eles
particulares, municipais, ou outros, tém a obrigatoriedade de acondicionar os
corpos que serao sepultados em Invélucro Protetor, composto absorvente de
celulose e gel, que atua no processo de sucgéo e contencéo das particulas
danosas, com o objetivo de evitar contaminagéo do lencol (aqifero) freatico
pelo necrochorume, subproduto resultante da decomposicdo do organismo
humano de forma natural direta ou indireta.

§ 1° Fica obrigatério a todos os estabelecimentos funerarios
e similares a incluir no rol de produtos oferecidos nos planos, o Invélucro
Protetor, composto absorvente de celulose e gel.

§ 2° Todas as solugbes a serem utilizadas deverao
contemplar medidas seguras, que garantam a acomodacido e o isolamento
do cadaver na urna mortudria, de forma que a sepultura e o lencol freatico
nao venham a ser contaminados.

§ 3° Todas as solugbes deverdo também facilitar o processo
de exumagdo, possuindo sistema de linhas nas bordas que, ao serem
acionadas, permitam seu fechamento, envolvendo os ossos na forma de
bolsa, agilizando sua remoc¢ao e evitando contato fisico.

§ 4° Todas as solugbes apresentadas deverdo conter
atestado de eficiéncia expedido pelo érgao técnico estadual competente.

Art. 2° Os valores a serem acrescidos nos servigos
funerarios (se houverem), em decorréncia da utilizacdo de Involucro
Protetor, deverao ser ajustados entre a prestadora de servicos (empresas
permissionarias) e os usuarios, devendo a permissionaria submeter tabela
de precos a aprovacao do Poder Executivo
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Art.3° A prestadora de servigos “funeraria” devera manter
registros, em livros ou documentos semelhantes, comprovando, através de
numeragao propria, que foram aplicadas medidas de prevencdo contra
contaminacao do lencol freatico.

Art. 4° Fica instituida a multa de 1000 (hum mil) UPF's
(Unidade Padréo Fiscal) do municipio, a partir da data do sepultamento, a
prestadora de servicos, ou seja, a funeraria responsavel pelo funeral ou
sepultamento que for realizado em desacordo com esta Lei.

§ 1° O pagamento da multa referida no caput deste artigo
nao desobriga o ressarcimento aos gastos do poder publico para reparacao
dos danos ambientais e eventuais consequéncias, bem como
responsabilizacao civil e criminal pelo dano causado.

§ 2° O descumprimento desta lei sujeita o infrator as
seguintes penalidades: - Adverténcia/repetir o processo de preparo -
Notificacdo e multa - Cancelamento do alvara.

Art. 5° O Poder Executivo regulamentara a presente Lei, no
prazo de 90 (noventa) dias, contados da publicago.

Art. 6° O Poder Executivo fica autorizado a celebrar os
convénios que se fizerem necessarios para a execucéo desta Lei.

Art. 7° Esta Lei entrara em vigor na data de sua publicagéo.
Prefeitura Municipal de Tangara da Serra, Estado de Mato

Grosso, aos dezenove dias do més de novembro do ano de dois mil e
dezenove, 43° Aniversario de Emancipacéo Politico-Administrativa.
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AAENTO AMBIENTAL - Por atividade RESULUCAQ CONAMA ne 368 de 2006

RESOLUCAO CONAMA n° 368, de 28 de margo de 2006
Publicada no DOU p° 81, de 29 de marco de 2006, Secdo 1, paginas 149-150

Correlacdes:

- Altera a Resolugho CONAMA n°335/03 (altera os arts. 32e 54 revoga o inciso I, do § 3¢, do
art. 3v )

- Art, 32 revogado pela Resolugdo CONAMA n® 402/08

Altera dispositivos da Resolugdo n° 335, de 3 de abril de
2003, que dispde sobre o licenciamento ambiental de
cemitérios.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
que the sio conferidas pela Lei n” 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n“ 99.274, de 8 de julho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento
Interno, anexo a Portaria n® 168, de 14 de junho de 2005, e

Considerando a necessidade de revisdo da Resolugfo n® 335, de 3 de abril de 2003, que
dispde sobre ¢ licenciamento ambiental de cemitérios, em fun¢do das particularidades
existentes em dreas de protecido de mananciais localizadas em regides metropolitanas,
resolve:

Art. 12 Os arts. 32 e 3¢ da Resolugfo n° 335, de 3 de abril de 2003, passam a vigorar
com a seguinte redacdo:
"Art. 3¢ .

§ 1= E proibida a instalacdo de cemitérios em Areas de Preservacio Permanente ou em
outras que exijam desmatamento de Mata Atlantica primdria ou secunddria, em estdgio
meédio ou avancado de regeneracao, em terrenos predominantemente cérsticos, que apre-
sentam cavernas, sumidouros ou rios subterrneos, bem como naquelas que tentham seu
uso resirito pela legislag@o vigente, ressalvadas as excecoes legais previstas..

1 - o nivel inferior das sepulturas deverd estar a uma distdncia de pelo menos um metro
¢ meio acima do mals alto nivel do lengol fredtico, medido no firn da estagdo das cheias. .

§ 1¢ Para os cemitérios horizontais, em dreas de manancial para abastecimento hu-
mano, devido As caracteristicas especiais dessas dreas, deverdo ser atendidas, além das
exigéncias dos incisos de 1 a Vi, as seguintes:

I - adrea previsia para a implantacdo do cemitério deverd estar a uma distincia segu-
ra de corpos de agua, superficiais e subterréneos, de forma a garantir sua qualidade, de
acordo com estudos apresentados e a critério do Srgdo licenciadorn;

Il - ¢ perimetro e o interior do cemitério deveric ser providos de um sistema de dre-
nagem adequado e eficiente, destinade a captar, encaminhar e dispor de maneira segura
0 escoamento das dguas pluviais e evitar erostes, alagamentos e movimentos de terra;

111 - o subsolo da drea pretendida para o cemitério deverd ser constituido por materiais
com coeficientes de permeabilidade entre 10-5 e 10 -7 cm/s,/na faixa compreendida entre
o fundo das sepuituras e o nivel do lencol fredtico, medido no fim da estacdo das cheias.
Para permeabilidades maiores, € necessdrio que o nivel inferior des jazigos esteja dez m
acima do nivel do lencol fredtico.

$ 2¢ A critério do d6rgho ambiental competente, poderfo ser solicitadas informaybes
e documentos complementares em consonancia com exigéneias legais especificas de
cardter local.
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Art. 4« Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacio.

MARINA SILVA - Presidente do Conselho

Este texto ndo substitul o publicado no DOU, de 29 de margo de 2006.
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1. introducgao ' e (,r

Como sabemos, o debate acerca dos riscos de contaminagao causaua
pela pratica dos sepultamentos é muito antigo. Desde o final do século XVIil a
medicina urbana analisava lugares de acumulo e amontoamento de tudo que
pudesse provocar doengas. Naquela época o quimico Fourcroy, ao estudar as
relacbes entre organismos vivos e o ar, recomendou a transferéncia do
Cemitério Saints Innocents em Paris como forma de proceder contra as
influéncias nocivas que aquele local poderia gerar a satde (FOUCAULT, 1992;
PACHECO et al 1993). Estudo realizado em Berlim entre 1863 a 1867 afirmou
que as aguas destinadas para o consumo humano estavam contaminadas
pelos cemitérios, proliferando a Febre Tifoide. O mesmo autor acrescenta que
a captagéo de aguas subterraneas proximas aos cemitérios de Paris estava
malcheirosa e com sabor adocicado, em especial nas épocas guentes.

; No Brasil 0 assunto comecou a ser estudado na década de 1970, nestes
é mais de quarenta anos, muitos estudos confirmaram o risco da pratica dos
: sepultamentos. Estes estudos tem norteado o surgimento de politicas que
visam reduzir tals riscos é o caso da Resolugdo 335/2003 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que estabeleceu procedimentos para
licenciar os empreendimentos cemiteriais, aparado pela Lei 6.938/1981 que
Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, no Art. 9°, referente acs
instrumentos da Poiitica Nacional do Meic Ambiente, Inciso IV, que exige o
licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras.
Portanto, em 2003 o CONAMA reconhsce a atividade cemiterial como
potencialmente poluidora e desde entdo passou a exigir licenciamento
ambiental para a instalagé@o destes empreendimentos,

1.1 A origern do Invol

A origem do invol esta associada & atividade econémica de seus
inventores que ne ano em giie eniraram com o pedido de patenie possuiam
uma empresa funeraria e percebia-se a necessidade de um produto que

qualificasse o servico péstumo evitando percoiagao de residuos funerarios
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durante a preparacéo, veidrio e féretro, residuos que colocavam em risco awx{j -]

saude dos funcionarios da funeraria e também das familias enlutadas.

Junto com a necessidade operacional, somada a crescente discussao
quanio ac risco de contaminacao freatica causada pela pratica dos
sepultamentos, houve um aperieicoamento do produto quanto a qualidade,
funcionalidade e de viabilidade econdmica, tornando o produto pronto para o
mercado e capaz de simplificar gestdo ambiental desses empreendimentos
guanto ac meio ambiente laboral, cultural e natural que envolve o luto, desde a
funeraria (velorio e féretro) até o cemitério (sepultamento e exumacéo).

As primeiras experiéncias comerciais datam do ano de 2006 e no ano de
2007 foi criada a empresa Invol Ambiental para produzir e comercializar o
Invélucro Protetor INVOL, popularmente conhecido como Manto Protetor
INVOL ou apenas INVOL.

Frequentemente enviamos o produto para teste no TECPAR (Instituto de
Tecnologia dc Parang), Institutc de renome nacional, sendo submetido a
normas Internacionais ASTM (American Society for Testing and Materials) n°
882/02, 638/10, F88/07 e 1938/086, e normas Nacionais da ABNT ( Associacao/
Brasileira de Normas Técnicas) n® 14474/00 e 9191/08, normais rigorosas
tendo como escopo a resisténcia a tracée, rasgo, perfuracio e estangueidade,
com resultados apresentados no Relatério de Ensaio n® 13004035 (anexo 1).

No anc de 2007 ganhamos a confianga de varios empresarios do setor,
dentre eles destacamos o proprietario do Cemitério Parque Jardim Bela Vista
de Venancio Aires/RS, que utiliza sistematicamente o Invol nos sepultamentos
realizados em seu cemitério, conforme anexo, empreendimento devidamente
licenciado pelo n® 6365/2008 e que periodicamente tem os pocgos de
monitoramente analisados pela FEPAM (Fundacdo Estadual de Protecdo
Ambiental}, orgéo licenciador e fiscalizador, sendo que as amostras analisados
nao apresentam agenies contaminantes, e desia forma lhe garante a
manutengao da iicenga do empreendimento descrito anexo.

Este  empreendimentc em particular tem-nos subsidiado com
informacodes de iongo prazo, visto que desde 2007 todos os sepultamentos sé
ocorrem com o invol, s&6 onze anos que o transformaram um campo de prova
de extrema importéncia, peio tempo e pelas diversas amostras (sepultamentos

realizados), que comprovam a eficacia do Invol, através das coletadas nos
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operagdo que sdo fornecidas justamente pela qualidade ambiental constatada
no iccal. A Licenga de Operagdo mais recente é de 2015 (anexo 3), que
condiciona para concessao da L0, conforme descrito no item 2.5 que “as urnas
mortuaria deverdo ser revestidas com manta de celulose e gel, conforme
informagbes do projeto aprovadc juntc a FEPAM”. Qutro ponto de destaque se
refere os resultados das exumactes que atestam a capacidade do Invol se
converter de forragdo em bolsa de ossos, proporcionando maior seguranca
ocupacional dos exumadores, bem como peia facilidade, agilidade e respeito
junto aos familiares.

Tampém em 2007 iniciamos uma pesquisa entre a empresa Invol
Ambiental, 2 empresa Protanato e & Faculdade de Ciéncias Médicas de Minas
Gerais que tinha dentre os objefivos gerais, a observagdo da contaminagéo de
soloc causado pelo necrochorume. Dentre os experimenios estava a
combinagdo da técnica -de. conservagio de cadaveres denominada de
Tanatopraxia. com o Invol. Foram utiiizados suinos de idade e porte
semelhantes, sepuitados em cemitéric experimental. Segundo resultado
observado pelo Pesquisador e Médico Dr. Sérgio Luiz da Rocha Filiza Branco,
responsavel pela pesquisa de. campo citada, ¢ Invol combinade com a
Tanatopraxia fol a técnica que spresentou ¢ melhor resultado quanto a
gualidade ambiental no processc  de gepuitamento, gecomposicéo €
asqueletiza¢do, sendo que 0s prédutss ulilizados na conservagéo de corpos,
incluinde ¢ formaldeido presente no tratamento das carcagas nao causou
nenhumm dano estrutural ao Invol, conforme declaracao no anexo.

A mesma pesquisa produziu uma informagdo de grande importancia
para a gestao cemiterial em relaggo a capacidade do INVOL em acelerar o
processo de decomposicao. L

Na figura 1, apresentamps‘ uma exumagac com oito meses de
sepuitamento, observamos que ndo se identifica mais que se trata de um
suino, pois esta quase toda decomposta a matéria orgénica. Isso porque as
bactérias responsaveis pela degradacéo da matéria organica nao percola,
ficando confinada iunio da matéria organica a ser tratado, e pelo grau de
degradagéc & comparada com o experimgn‘m sem o INVCL na Figura 2,

podemos supor gug houve uma aceleracdc consistente do processo de
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pocos de monitoramento, bem oomes pela fraguente renovacao das licencas de £
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decormposicdo, propaercicnanda deste mode, ganhos em relagdo ao tempo;.dé;w;f Y

uso ce cada sepuliura, com ciclos mais previsiveis, e consequentemente
maiores ganhos ﬁnanceiros por loculos ocupados.

Podemos notar ainda pela figura 1 que a urna revestida com o INVOL
nao recebeu a carga de percclado, ou seja, livre de contato com percolados,
podendo no futuro mudar a classificag@o da urna, com isso pedemos simplificar

a destinagdc ambiental para um destino mais viavel economicamente.

IGURA 1: EXUMACAOQ SUINO COM INVOL

SR

FONTE: BANCO DE IMAGENS INVOL AMBIENTAL.

Na figura 2, na exumacdc do mesmc grupo com oito meses de
sepultamento, observamos com clareza que se trata de um suino, pois. Isso
porque as bactérias responsaveis pela degradagéo da matéria organica
percolaram, para a 4rea externa da urna, possivelmente até mesmo para fora
da sepuitura, reduzindo e muitc a populagéo de bactérias que deveriam estar

g juntc da matéria organica a_ ser tratado, retardando o processo de
decomposigdo, gerando risco de contaminag3o, sujando a sepultura,
alongando o tempe de uso de cada sepuliura e muitos outros problemas de
gestao do empreendimento.
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FONTE: BANCO DE IMAGENS iNVOL AMBIENTAL.

Nos dltimos anos recebemos muitas informacgdes gquantc a exumacoes
feitas com ¢ invol e das facilidades ocperacionais proporcionadas como a
agilidade & a2 maior seguran¢a dos exumadores. além da forte redugdo de
residuos nae numanos. Entretanto, até outubro de 2013 ndo havia o registro de
imagens destas exumagdes, féto’ mediﬁfc‘ado cor & filmagem que comprova os
relatos anteriores quantc a facilidade, agiiidacie: seguranga operacional e da
redugéo dos passives, bem comcda robustez dé,fh\.{p} de mudar da forma de
revestimento da urna para uma béisé de béscs e dgqua!idade ambiental da
sepuitura, dos residuos ndo ﬁumarxos e da esque%étizagéo (para acessar ©
video visite: f?ffp:.f?’www,invcf.com,bf/éssista;exumacao.php‘;‘

Em 22 de maio de 2014 um empreendimernito cemiterial particular obteve
g Licencga de Operagdo (anexo 5) para operar na Cidade de Ipumirim, Estado
de Santa Catarina. O cemitério Colossi passou por todos os tramites exigidos
peia FATMA (Fundacgao dAb 'M.ei‘o Afnbéente} ‘érgéo estadual responsavel por
conceder tlicencas ambientais. No. projeto de licenciamento protocolado na
FATMA foi aprssentado o invoi como medida mitigadora referente aos
problemas de percolagdo de liquido da coliguacdo, e o método apresentado
sempre rendeu eiogios ao projeto por parte dos avaliadores do 6rgéo, sendo
reproduzide para outros empreendimenios similares. Para ndés é um grande
casso, visto gue um orgdo Hcegciaclcr reconheceu a nossa proposta como
adequads  para mit?gar’ os problemas de vazamentos e o risco de

contaminagies.




Outra conguisiz de axira

Cemitério Municipal de Guarapuava, citando nas condicionantes da LI o uso de

Invélucros para mitigar possiveis danos ambientais..

1.2 Formato & compostos utilizados para a fabricagdo do Invol

G Involucro Protetor INVOL & um acessério de cardter ecologico, e
consiste em um produto acomodado na parie interna da urna que tem como
objetivo conter e absorver o Hquida da coliquagéoe, impedindo seu contato direto
com o solo e o aquifero freatico, com isso neutralizando seus efeitos nocivos.
Facilita também ¢ processo de exumagéo, pois possui um sistema de linhas

nas bordas que ao serem acionadas permitem seu fechamentc e a

K

acomodacac dos ossos na forma de uma bolsa, agilizando sua remogéao e

evitando seu contato direto.

FIGURA 3: COMPOSICAC DO INVOL®.

s ' FONTE: BANCO DE IMAGENS INVOL AMBIENTAL.

A seguir estdo refacionados ziguns fatores no gqual o Invdlucro
desempenhna um papel de extrema importéncia:

e Absorcis de residuos: o produto desenvolvido leva em conta a

; quantidade de residuos gerados durante todo o processo de

¥
[

decomposigdo. Seu compostc absorvente  proporcionar maior

seguranga.

solamento e estanqueidade: O filme plasticd utilizado considera tanto o

&

ambiente interno, quanto o externo do interior do jazige. Exemplificando,
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os liguidos internos nfle intamerem no ambiente externo, e nos casos d
entrar agua das chuvas dentro do jazigo, sste ndo interfere no ambiente
interno do involucro.

Linha de nylon na borda: o sistema de linhas possibilita o fechamento e
ajuste do produto junto ao corpo e ainda contribui para: Ampliar a area
de iso%amenﬁto; Evitar que as bordas caiam junto com as laterais da urna
quando esta entra em estado de decomposicdo; Auxiliar na arrumacao
do corpo para o vel6rio, pois ndo deixa os excessos de pléstico
aparentes; Isolar quase que por inteiro o corpo, evitando que o liquido
percoie; Possibilitar gque no momenio da exumacgdo do corpo o
furcionario dc cemitério nZo enire em contato com restos
pctencialmente contaminantes. Ac puxar a finha, o INVOL muda a sua
iorma para uma bolsa que servird para armazenar os 0ssos.

Bolsa para armazenar 03scs: devido ao seu sistema de funcionamento,
o Involucro se torna .uma bolss, . que serd em sequida depositado num
ossuario. Deste modo, 0 produto nac gera um novo passivo ambiental
para os cemitérios, pois ao servir de boisa, evita que ele seja langado
em alerros sanitéri(}s# atendendo assim todos os requisitos para de fato
auxiliar na preservagéo do meio ambiente. |

Designe do produto: seu formato pc_)ssibilita que todo o residuo se
mantenha em seu interior. Isola todo o cbrpo, € ainda possui uma
grande abertura que permile & evaporagéo e a troca gasosa necessaria

para a decomposicdo natural.

FIGURA 4: CORPO PRCTEG&DC CGM O INVOL®.

FONTE: BANCO DE IMAGENS INVOL AMBIENTAL.
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Guanto 2 destinagds &l
poderd ser encaminhiado para cramagao juniamente com 0s 0Ssos, visto que
n&oc possui cloro & outros haiogénios em sua composicdo, pois os polimeros
stilizados séo formados apenas por carbono e hidrogénio, portanto, mesmo em
uma incineragao convencional ‘nAo havera o risco de formacgado de dioxinas €
furanos. Ainda podemos verificar que os proprios restos mortais que ser&o
incinerados também séo constituidos de carbono e hidrogénio em sua maior
parte, além de outras substancias. Concluindo, além de ser pequena (100gr) a
agregacgao de plasticos aos materiais a serem incinerados néo ird aumentar os
riscos de impactos ambientais.

Os compostos utilizados na fabricagio do Invol séo todos de qualidade,
sendo gue alguns deles foram desenvolvidos exclusivamente para este fim,
caso do filme impermeavel gue garante resisténcia, estanqueidade interna e
externa e flexibilidade que o torna capaz de mudar de forma, pois de forragéo
da urna muda para bolsa de 0ssgs. N

Os produtos Jtmzados na rabr sacao do.invol s&o os seguintes: Filme
impermeavel de Pol iemenc +Pozsp:‘qp;leno,lCe%u!ose, papel tissue, Polimero
superabsorvente, nao tecido de polipropileno, linha de nylon e lacre de
polipropilenc. Peso total de 600 gramas para ¢ Invol Grande (utilizados em
urnas entre 1,70m a 2,10), sendo 100 gramas de filme impermeave! e néo
tecido de polipropiieno. . | 4

Todos os compostos sée atoxicos & n&o coloca em risco a satde de
guem ¢ manipula.

1.3 Invol & a ANVISA

Frequentemenie consy %tama:, a. aJ\:VbA acerca de alguma mudanca
nas Resoluctes e {ia,evenwg‘gnegesa;@aue de Registro do Produto ou a
Dispensa do Regis‘z{o, e a resppsta' & gue ¢ Invol ndo se enguadra como
produto classificado ﬂe!a Aaenﬁsq

Pesguisando a respeito de Prcwtos nao cons;derados para salde,
localizamos um link que relaciona a ssguinte lista de produtos, vide:
“hitp.//oortal.anvisa.gov. bn’wps&xcm/?énnect@a2 1d2004745940c9bb0df3fbc4c6
735/nac_consideradotversao 1 5;_(?2.9df?MOD=AJPERES"’. Nesta lista, na

11

50 % 400 anos apos a exumacio) o Inval 4




e e v e

i

pagina quatro, “E”, item 4, que encuadrz Recipiente para acondicionamento de ™~~~

cadaver como nag consideradqpara saude, &, portanio, nac classificado pela
Agéncia.

Consultando a RDC 306/2004 no capitulo 3, que versa sobre
acondicionamento do PGRSS,Aite’m 1.2 e 1.2,1, encontramos uma forte relagio
entre o tipo de material exigido para acondicionamento do PGRSS com o Invol,
inclusive utilizamos a Norma 9191/08 no teste do TECPAR (anexo 1), reedi¢éo
da Norma 9191/00 da ABNT.

1.4 Amparos legais norteadores do uso do Invol

£

A seguir apresentamos os aspectos legais que norteiam o uso do Invol.
1.4.1 Constituicao Federal

E importante comegar pela Carta Magna Brasileira que afirma em seu
Artigo 23, llem VI, gue € competéncia comum da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em quaiquer de suas formas. E reitera no Artigo 225:

Todos tém direito aoc meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ac Poder Publicc e &

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes.

Desta foram deixa bem claro em seus pilares os direitos a justica e a
vida, e reforca a importancia do Meic Ambiente, ao afirmar que o "meio
ambiente ecologicamente aquilibrado, bem de uso comum do povo” deve ser
entendido comio esserncial para ¢ plene direite a vida. E conclui que & dever de

todos preserva-io e defendé-lo para as presentes e futuras geracdes.
1.4.2 Resolucdo 335 de 3 de abyrii de 2003 do CONAMA

A referida resolucdo & bem abrangente, por este motivo buscaremos
sintetizar os pontos que mais se alinharn com o Invol, € o caso do Art. 6, item |

“b” e “¢”, que orientam gquanto & constituicdo dos i6culos, e devem possuir
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acessérios ou caracieristicas sonsirulives que impecam o vazamento das¥_ L]

liquidos oriundos da coliqliagao; « dispositivo que permita a troca gasosa, em
todos os io6culos, proporcionando a8 condicdes adequadas para a
decomposicac dos co*'poé O Invol é um acessorio que impede os vazamentos
oriundos da coliquacéo e também um dispositivo que permite a troca gasosa,
proporcionando as condigdes adequadas para a decomposi¢cdo dos corpos.

No Artigo 8 os membros do conselho definem que os corpos sepultados
poderdo estar envoltos por mantas, sendo reticentes quanto ao emprego de
pléstico. Entretanto, entendemos que tal citacdo ndo versa sobre a nocividade
ambiental do plastice, mas visa sanar um problema recorrente do seu mau uso,
neste caso, por prestadores de seryigos funerarios que ingenuamente e no afé
de resolver os vazamentos durante o veldrio, removem as embalagens
plasticas que protege a urna no transporte da fabrica para a funeraria, e o
utilizam como forracao para evitar tais vazamentos, produzindo mais residuos
nac humanos na ocasiéo. da exumagao, ou seja, em mau uso do plastico que
pode causar dano ambiental. .

Acreditamos que o plasmco esta m*re as maio{es descobertas do Século
X‘><, tudo ao nosso redor comern pidshco & sem ele os danos ambientais
seriam mmicuiavess, se cada produto de plastico hoje fosse de madeira ou de
metal, ndc terfamos mais florestas e jaZidas de metal. Portanto, néo é o
plastico ¢ problema, mas a mronseq uéncia do mal-usc.

Bor outro lado, o Invol é constituido por apenas 100 gramas de um filme
plastico especial, desenvolvido e testado exclusivamente para o fim de evitar
vazamentos, sua colocacac € facil e nao aparece na omamentacao do velorio,
garante toda seguranga de n&o vazamsnio e evita a colocagdo de plasticos
indtels, paiha de arrpr, po ds seafra; Jjornais e toda a sorte de residuos de
ficarac Uunﬁam duc ) dewé er tratamento ambi entai adequado, ou seja,
muitc  cusic com trafamert s c}e. resfducs da exumacdo, aléem da maior

axposicac dos exumatﬁot es @ grandes guantidades de residuos.

13



FQN#E:,BA&CO DE #MAGENS INVOL AMBIENTAL.

O mesmo Artigo 8 cita que as urnas devam‘.ser constituidas de materiais
bicdegradaveis. Nao temos a intengdo, 180 pouco‘yconhecimento para discutir
acerca dos materiais das urnas, sabemos, no entanto, que a indastria de urnas
tem logrado éxito na busca por materiais ambiehtalmente corretos. Nosso
ohjetivo, ne entanto, & esclarecsr acerca da biodegradabilidade citada no Artigo

8 em relacao ac invoi 'ﬁenden; 05, ,ue o tnivol nao pode ser biodegradavel,
vistc gue se tomara uma bozﬂaa d & b e a mazenara material contaminado
{vide hitprwww. mvof com. z};’/ﬁs‘}s\ Ea»z eanacda php} Sabe-se que a fase
coliquativa dura apmxmasameﬁte do,{e *’n ,ves e o ‘periodo de sepultamento &
de trinta e seis meses, :magmemo.: quandodaexumagao constatarmos que o
filme se G%graGOu, f‘eriamente 0s ic;u dos va?‘an;am e ele seria mais um

residuc néo §umaqc a ser ratafﬁo Pvr 1530 csevemo:-, pensar no Invol como

uma embalagem f‘}e material nofcwo e z‘*w dr;ve ser bem protegido, e isso se

cotém com o uso Cié: um ﬂime reszaienfe e néo b;odegradavei

FIGURA 6: FACIL TADOR DO PR*‘“‘L,,_&C‘O Dr: EXUMAQAO

OT\EsE BANCOD E f‘ *"GEN NVD’L AMBIENTAL.
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Ainda no Artigo 8, o pa ag aio Unico, 08 oonselhelros vedam o emprego
de material impermeavei que “impeca & Oud gasosa do corpo sepultado com o
meio que o envoive”, ou seja, Getxam bem claro que a restricdo se da para os
materiais impermeaveis que smpega a troca gasosa do corpo sepultado com o
meio que o envolve. O Invol é formado de material impermeavel, mas, possui
uma grande abertura na parte superior que ndo impede a troca gasosa.
Portanto esta de acordo com a Resolugéo.

Outro ponto relevante € o Artige 9, ne qual os conselheiros orientam que
os residuos sodlidos, ndo humanos, resuliantes da exumacao dos corpos
deveréc ter destmagao ambxenta‘ e sanrtarxa adequada Neste ponto o Invol
tem forte infiuéncia, pois como e"ita que o) hqwdo vaze no caixao, sepultura,
solo e aquifero, é muito grande a redugéo de residuos sélidos, destaque para o
caix@o, que n&c estara mais contaminado, pois ndo entrara em contato com o
liquido da coliquag&o. A roupa que estd dentro do Invol pode ser acondicionada
junto com 0s ©ssos na exumacao qyando, o preduto se transformar na bolsa de
ossos. Com isso, teremos fOI’USo ima. rcdue;,ao dos residuos, dos riscos
amb%en*:aiq e dO:: custos para descarte destes materiais, bem como o menor
risco laboral aos exumadores.

1.4.3 NR 9 (Norma Regulamentadora n°. 9) sobre o PPRA - Programa de
Prevengio de Riscos Ambientais

N&o poderias deixar de citar alguns pontos interessantes quanto a NR9.

No que diz respeitc a protagéo dos funcionarios dos cemitérios, também
incluscs no PPRA. A referida normma e.ienca uma serie de riscos existentes no
Meio ambiente izboral, como . o8 ao&ntes fisicos, quimicos e biologicos
xisterites nos ambientes de ircneuo que, em funglo de sua natureza,
concentracae ou intensidade e tempo de exposicao, sdo capazes de causar
danos & satde do trabalhador. Daremos maicr énfase para os riscos da
atividade do exumador devidc a maior presenca de agentes quimicos, tais
comc substéncias, compostos ou produtos gue possam penetrar ne organismo
pela via respiratéria, nas formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou

vapores, ou que, pela natureza da atividade de exposicdc, possam ter contato
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ou ser absorvido peio Crga s euEves dz pele ou por ingestao. E aoéjﬁ{;

agentes biolégicos como bacwrias, fungos, bacilos, parasitas, protozoarios,
yirus, enire ouiros. Emendem«:;s gue o ambients laboral do exumador e dos

seladores dos cemitérios ¢ mais exposio 2 agentes quimicos que estao

T

presentes nc liquido da coliquagde, como horménios, antibidticos,
quimioterapicos, radioterapicos, putresina, cadaverina, dentre outras
substancias consumidas em vida pelo faiecido, além dos Agentes biolégicos

bactérias, fungos, bacilos, parasitas, protozoarios, virus, e etc. Mais uma vez 0

invol desempenha um importante papel de auxiliar na melhor gestao dos
empreendimentos cemiteriais proporcionando maior seguranca ocupacional,
obtido através de uma exumacio rapida e com menos contato com material

contaminaqo.

g’

1.4.4 Lei B8.838 de 21 de agosio

<
(5
Py
o
[
. 9

Dispbe  sobre a | Péiitica .i\fiac;iaa:aai-dc Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos ':ie, f{:;m"suiaa;ao &, ::pﬁccagae &, fia outras. providéncias e tem por
objetivo a p:asﬂmrvacao meihoz e rf—:cuperagac da qualidade ambiental
propicia a vida, visando a‘sseguzar nc Pais, cond;go»s ao desenvolvimenio
socio-econdmice, acs interesses da seguranga nact ional e & protecéo da

i dignidada ga vida humana

Em seu Artigo 9°, § V. afirma que um dos instrumentos da Politica

pre %
R

Nacional do iv‘%eo Ambiente visa o mcent;vo a produgao e instalagéo de
equipamento € a ui"la@aO ou absorgao ae tecnol og;a voltados para a meihoria
da qualidade ambiental. E no. Artigo 137, § | L H declara é dever do Poder
Executivo ancentwara as atividades vmfadas para o meio ambiente, visando ao
desenvolv msmo no Pals, de pasqulisas e pio SCESSOS 'tecnoioglcos destinados a
reduzir & {mfzr‘aga(;ae\ da qhaimme ambiental, & fabricag@o de equi ipamentos
amtipeiuidoyes; & g outras in%a&a;;vaa que grociciem a racionalizaggo do uso de

recursos ambient 3 S

; 1.4.5 Declaragac Universal dos sz{—;.m,da Aaua
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5,

Também ndo podermmas oeixar de cilar este importante documentof L

tendoc em vista que se trata de uim recurso vital e limitado, e sendo este o
principal pilar que norteia e justifica a existéncia do Invol.

Segundo Artigo 7, a agua ndo deve ser desperdicada, nem poluida, nem
envenenada. De maneira gerai‘:*éua utilizagao deve ser feita com consciéncia e
discernimento para que nac se chegue a uma situacdo de esgotamento ou de
deterioraco da qualidade das reservas atualmente disponiveis. Reforgada pelo
Artigo 8, que seu uso implica em respeito & lei. Sua protegdo constitui uma
obﬁgagéo juridica para todo homem ou grupo social que a utiliza. Sendo uma

questio ndo deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo Estado.

1.4.6 Dedlaracdo do Rio de Janeiro sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(Eco 92)

Seria impossivel nac citar um documento referencia para gestores do
mundo todo no que tange a questao ampiental, e que tem forca de Lei Mundial,
tendo o Brasil comc signatario e consequentemente submisso a seu teor.
Trata-se do Principio 15, que declara:

De modo a proteger o meic ambiente, o principio da precaugao
deve ser amplamente observado pelos Estados, de acordo com
suas capacidades. Quando houver ameaga de danos sérios ou
irreversiveis, a auséncia de absoluta certeza cientifica n&o
deve ser utilizada como raz&o para postergar medidas eficazes

e economicamenie viavels para prevenir a degradacéo
ambiental.

Portanto, se existe um risco, em maicr cu menor grau, e se existe
solugdes eficazes & economicamente vidveis para prevenir a degradag@o
ambienial, estas devem ser empregadas come ferramenta de gestéo, de modo

a proteger o meio ambienie.
2. Estudo de viabilidade econémica com a utilizacéo do invol
A proposta neste estudo consiste em avaliar os impactos econdmicos

quanto a Gesido de Residuos gerados nos sepultamentos, entretanto a anélise

de viabilidade deve considerar a influencia desta proposta para todos os
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agentes insendos neste contexio, destacados como sendo a Funeraria, bfﬁ:_;-:

familia enlutada e os cemitérios publicos ou privados.

habitantes.

e

TABELA 1 - OBITOS ANUAIS E MENSAIS EM MUNICIPIOS DE 100 MIL

HABITANTES. |
Populacédo Taxa de mortalidade | Mortalidade anual Mortalidade mensal
| IBGE (2005)
100 mii 6,31 por mil 631 53

Fonte: IBGE 2005. Tabela elaborada pela Invol Ambiental

2.1 Quantidade de liquido liberado

Para os cemitérios o invol desempenha um grandiocso papel de auxiliar
na gestdo dos residucs. E muito frequente associarmos as solugdes ambientais
a mélodos caros € invidveis, 0$ rigores ros processos de licenciamentos tende

a inflacionar as ofertas de produios € servigos, ainda mais quando sao exigidos

os Estudos Prévios de immpacics Ambientais/Relatério de Impacto ao Meio
Ambiente (EPIA/RIMA). As soluctes disponiveis apresentadas muitas vezes
acabam por onerar tanto a construcdo que inviabilizam o empreendimento, ou
em muitos casos, tornam-se inacessiveis para a grande maioria da populagéo
e fora da realidade orgamentaria de muitas prefeituras que necessitam destes
espacos para sepuitamehtes. Observa-se que o grande vildo e maior
responsavel peia inviabilidade € justamente o risco de contaminagéo gerado
pelo liquido da coliguacéo, por causé dele os processos de licenciamento se
avolumanm e a maioria dos municipios prasileiros apresentam estagios de
iotacao, & consequentemente problemas sociais, de salide e ambientais sérios.

Segundc Siiva et al {2000} um. corpo de 70 quilos libera 30 litros de
necrochorume, seguindo nossa anglise conforme tabela 2, abaixo, na cidade

estudada de 100 mil habitantes, sabemos gue anualmente aproximadamente

19 mii litros s&o liberados no ambiente deste municipio. Com o uso sistematico

do invol, a liberagao do liquide da coliquagao sera reduzida a zero.
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TABELA 2 - LITROS DE NECRO L ? -
100 MIL HABITANTES

=M MUNICIPIOS DE ATE

Wiortalidade anual fiddiz de titros de Litros de necrochorume

j © gecrochonime por pessoa jiberados anuaimente na

’ ‘ drea do cemitério
821 30 o 18.930 litros

Fonte: Silva (20003, Tabela eiabu ada.pela invol Ambiental

2.2 Estimativa de resxduoc‘ Nnao hqmams e o custo com tratamenio

A Resolucao 335/03 do CONAMA em seu Art. 9, afirma que “os residuos

solidos ndc humanos resultante das exumagbes deverao ter tratamento

e
TR

ambiental adequado”. Campos (2007) destaca que pouco se sabe sobre o

processo de decomposico dos caixdes. Sabemos, porém que os caixdes sao

feitos de madeira de reflorestamento tal como muitos méveis que possuimos

w e nossas casas e os quais guande ficam velhos o tratamcs como residuo
| domestico & deixamos na rua para a colata urbana. Isso remete a importante
constatacao de que o caixgo € problem natico nac-por conta dos materiais que 0

constitul, mas porqu nele uap{y‘ uﬁmos os falecidos que durante meses

liberam swstancsas nocivas gua mr =} nam g.madei ra o para evitarmos este
prob!&m.:z premaamas separar e a,awao dc corpe e o que o Invol faz, e que ©
posiciona coma importante ferramentade gestao Lemiterzai diante da reducéo
de residucs ndo n umanos, vsstfs que ¢ ca@xao estara separado do corpo.

Na imagern a seguir, observamss a grande quantidade de residuos nao

humanos restanies do processo de. exumacao, estima-se através de dados

levantados junto a gesteres  cemiteriais, aproximadamente 35 quilos de

residuos ndo humanos gue necessitarm de.tratamento ampiental adequado.

SITUACAO DOS CAIXDES APOS A EXUMACAO.

¥
{
5
4
%
¢

FONTE: BANCO DE IMAGEN NS INVOL AMB&EN TA‘
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Na Tébéia 3 ‘a;}zessa; :»; ervolvidos para o caso de™
tratamento térmico de incineracas para o3 residuns ndo humanos resultantes
das exumagbes na cidade simuiada de 100 il habitantes, neste caso 35 kg
que inciui basicamente é caixdo, calica gerada na abertura, roupas, e EPIls

e

descartéveis utilizados.

TABELA 3: CUSTOS COM INCINERACAO DE RESIDUOS NAO HUMANOS GERADOS NAS
EXUMACOES.

Exumacdes | Média por kg. | Kg. de caixdes Valor médio Gasto anual para
anuais de caixdo exumados em R$ porkg a tratamento de
. exumado : ser tratado™ residuo
631 35 22.085 - RS$3,50 R$77.297,50

Fonte: Ccnsulta com gestores de cemitérios e empresas especializadas em tratamento de RSS
Tabela elaborada pela nvoi Amb entai

Observamos uma grande quantidade de residuo ndc humano que de 22
toneladas, cotado a R$3.500 a tor.eéada chegamos a surpreendente marca de
77 mil reais por ano destingdo g 1

amcnta ambiental correto dos residuos.

O que muda com o Invoi% € ‘Ofno grande parte dos resxduos nao entra
em contaio com contaminantes, muite deste material tende a mudar de Classe
{ (Perigosos por causa da pewa‘tggenjgic}iade)‘ para Classe Il (ndo perigosos), que

podem ser {ratados com eficiéncia a um custo menor.

2.3 Padr&o no sepultamento

A;go de graride importancia para a gestéo de'res'iduos é a padronizagao,
hoje cada sxumagdo & uma caixi ﬂha de surpresas. infelizmente no afa de
esolver problemas de vazamentcs rzoi velério, principalmente para familias de
baixa renda gue n3o podem pagar por métodos de conservagado, as
prestadoras de servigos funerarios u’t‘iizam meios que acabam por adicionar
mais materiais dentro da Grma como papeiaes plasticos sem eficacia
comprovada, enfim, mais lixo dmntm da ‘urna e consequentemente mais
residucs n&o humanos de GXurﬁagé‘O a ser tra’tado, o que gera aumento de
cusio para ¢ gestor do cemi{ério:;,;?*&éd qué"fa‘@am iss0 por maldade, mas € a
Gnica alterrativa disponivel para evitar frauma e dor aos familiares, causados

por vazamentos no velorio.

20




i
2
-

Ao optar pelo uso do ol wesess possivel a padronizag8o dos !

recursos uiilizados para evitar vezamanics, servindo desde o veidrio, transporte
e periodo de sepuitamento & corno conssquéncia alimina a necessidade de
inclusao de pr{}dums meﬁua“«’es que s¢ aumentam a concentragdo de residuos

nao humanos e dos cusios para irata mento.
3. Consideragdes finais

Procuramos sintetizar ao maximo desde a problematica da questédo dos
sepultamentos. Passando por um breve relato da origem do Invol e da
constatacéo que ele desde sua Qngem extrapolava a necessidade apenas da
salide ocupacional que envolvia 2 funeraria, mas avancava para ser tornar uma
importante ferramenta de gestdo cemiterial, corroborada por fundamentos
fegais que exigem aosuc;oe% para a concessio das hcengas tanto de novos
empreencizmentos.;quantc para a renovag 40 das existentes.

Nota-se ,ciéfammnte peias. Leisu, Reeeiugoes que regem a matena a
busca por soiucoe, gue - f}rbs*am prmugaimente nos problemas re!atlvos a
contaminacgao e a degradagéo ambiental, causados especialmente peio liquido
da coliquag&c. Exiginde, portanto, para @ man"uien‘géo das ‘tradigc")es e da
fragilidade gue envolve © luto que medidas simples de aplicar, de baixo custo €
efetivas sejam acothidas de modo a garantir uma melhor gestao ambiental bem
comoe o respeito as familias e ao status do cemitério como campo santo e local

de memoria dos entes falecidos.
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Ceniro te Anaiises e Ensalos Teonulogicas
Laboratorio de Tecnologia de Materlals

RELATORIO DE ENSAIOS Ne. 13004035

Paginaides

CLIENTE: INVOL AMBIENTAL INDUSTRIA E COMERCIC LTDA.
ENDEREGO: PR 427, ki 7.1, Bairre Municipios. Campo do Tenente/ PR.
Pericdc de ensaio: 26/04/13 2 D853

O rasultados S50 restrics no material sniregus no TECPAR.
: £ amosiragsm do material & responsebiidade do ciente. Este documento 50 poderd ser reproduzido por nteiro.

1 MATERIAL
Material identificado palo chente como:
INVOLUCRO ABSORVEDOR E RETENTOR DE NECHOCHORUME.

2 SERVICO REALIZADO

. Delerminacdo das propriedades ds agho. Carga. tonsc e alongamento de ruptura (DM- sentido
maguing & DT — sentido wransversal).

- Deler snmagao das prz‘:“'iG u&éé de i 30, Carga da ruptura no sistema fio Nylon/lacre.
Determinacas das ps"epi‘;ecas:%ec ge fracdo. Resisiéncla oa Selagem / Adesividade na tragdo.
Deter miriagEc do rasgaméito (Dw gentids maguina & DT ~ sentido transversal).
Determinagdc da resistsncia z‘«a B senuragdo estdlica. . |

- Detsrminacie de estangueidade.

4 METODOLOGIA UTILIZADA

- ASTM F88/07a Stardard Test Method for Seal Strength of Flexible Barvier Maierials.
- ASTH# D 1838/05 Srandard Test Mathud for Tear- Pfopﬁg'“:fon Resistance (Trouser Tear) of Plastic

il @nd Thin bheeuﬁg by qu;c, Tear Method.

Save%:o e AB’W :\18 4#?4;0(‘ F:!mes P,a.»u 0g ~ Verificacdio da resisténcia a perfuiagao

sstdtics — Mt udo de Fnsaic.

Bassado em ABNT NBR £181/08 Sacos Pidsticos pare Acand*czox}amenfo dz Lixo — Requisfios e
atodos de Ensalo
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GONTRHUAGAD DD RELATORIO DE ENSAIOS N: 13004035 Pagina2de 5
4 BESULTADOS e

- Propriedades de tracao do material conforme ASTM D 882/02:
Velocidade: 100-mm.min™

B

e s Espessura | largura | 4. (Compamento Comprimento % Alongamento Carga de Cargade | Tenséode | Tensdo de
fomy {mmny . irdgias () finat de ruphira ruptura {Kgh yupiura ruphura ruptura
’ o from % et mm) 9 Keime® | (viPay
1 0,05 24 1,20 58 358 503,39 3,40 33,34 2,83 27,79
2 .08 24 1,44 50 208 312,0C 1,65 16,18 1,15 11,24
3 0,05 4 1,20 81 197 288,27 1.35 13.24 1,13 11,03
M-;; 0,08 24 144 55 boo158 1 87.27 1,40 13,73 0,87 8,53
5 0,66 24 1,44 52 § 260 400,80 1,85 16,18 1,18 11,24
<] 0.05 24 1.20 50 204 308,00 115 11,28 0,96 9,40
17 0.08 24 1.44 52 212 307,69 1,18 11,28 0,80 7,83
g 0.08 24 1,20 50 215 330,00 1,10 10,79 0,92 8,99
g 0.08 24 1,44 &1 354 594,12 3,50 34,22 2,43 23,84
0 0,08 24 1,20 50 5 122 164,00 1,15 11,28 0,96 9.40
Média - 339,27 1,75 | 17,16 | 1,33 | 13,08
Dagvic Padrio ‘ 1,31 ¢,82 $,01 4,70 6,89
Tabela 1: Resuitados para 0 ensajo de tragdo DM
o.P. Es;;e‘ssus'a Largia deam  Comoaments’ Dorgrimento | Alongameno Carga de Cargade | Tenséods |Tensacde
{rorn} i Hiteord] finad de supiura rupture ruplura plura ruptura
FTiT) unm (% em mmy {Kaly Ny (Mgiimm2} {MPai
3 0,05 24 1,20 sC 235 376,00 0,90 8,83 0,75 7,36
2 0,04 24 0,86 52 258 368,08 0,80 8,83 0,84 ' .18
2 C.04 24 0,86 a2 - 135 158,62 0,85 9,32 0,90 9,70
4 0,08 24 1.20 51 471 823,58 2.20 21,58 1,83 17,98
5 0,04 24 .56 52 470 &03.85 2,25 22,07 2.34 22,99
& 0,05 24 1,20 52 265 467.,31; 1,00 9,81 0,83 8,17
7 0,05 24 1,20 50 380 624,00 1,15 11.28 0,96 9,40
g 0.68 24 1,20 55 478 770,91 2,85 28,83 248 24,11
0.06 . 24 1 44 48 376 567,35 1,15 11.28 0,80 7.83
G 0,05 24 1,20 4 313 501,92 0.9C 8,83 0,75 736
Médiz £55,26 144 14,07 1,27 12,41
Desvio Padrdo : 2,17 8,74 7,30 0,68 6,64
) Taheia 2: Resulados parz o ensaio de traggo DT
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~ LONT INUATAG DO RELATORIO DE ENSAIOS N: 13004035 Pégina3de s

Propriedades de fracdo no sistema fio Hyilondacre, baseado em ASTHM D 638/10;
- -Yelocidade: 100 mm.min’

C.R. Comprimenio inicial | Carga de ruptura Carga de ruptura
{mm;j {Kghy {N}
i 1 160 4.0 39,23
g 2 100 4.1 40,80
3 100 39 38,28
4 Huy 4,0 38.23
5 100 42 41,18
G 1060 4.0 38,23
7 100 4,0 38.23
L8 100 29 40,21
3 100 4.1 40,21
L e 100 a1 39.23
|\ Mécia 4% 35,62
Desvic Padréo 6,08 0,83

‘Tabefa 3. Ragul

Propriedades de trachio na selags

- Velosidade: 100 mmomin™

PRI

zdos parg © 908810 ds ragdo o sisterna Ho Nyloo/lacre

m, tonforme ASTH F88/07a:

CP EE& Ls:;gu;a HO C» :.p::"xc:m >k Al 1\99131 o Carga te Cargards | Tenséo de |Tensdode

i a - drmeny i) 4ﬁna§ deruphre § suptwdikoh | ruplue ruptusa rupture
e gy (% em men Ny IRgffamz} {MPa}
K 3,04 24 .96 1130 2487 38,48 0.8 8,83 0,94 9,19

z 0,05 24 1,20 i35 413 295,93’ : 1.0 8,81 0,83 8,17
K3 8,08 24 1,20 132 ~220 66,87 : 0.9 8,83 0,75 7,38

4 0,04 24 G858 A2k 29 .. 51,20 0.8 8,83 0,54 8,19

5 1005 | 24 |20 26 | 21§ 81,67 1% 079 | 082 8,99

8 1 0,04 24 0,88 124 220 7742 0.8 8.83 0,94 8,18

7 3,04 24 0,596 220 80,38, 1,1 10,79 1,15 14,24

i B 0,08 24 1,20 225 78,00 0.8 8,83 0.75 7,38
15 .04 74 498 218 72,00 k 0.8 8,83 0,94 8,19
LR RS g4 i 20° za” 84,62 1.0 ' S.81 83 817
Madia 8843 - 8,88 8,41 4,80 8,81

| Desvio Padidio L . 042 | 008 | 08 | 012 | 118

: Tabelg 4: ,’::g‘ss'erCs'os paracel zsas’;:: de frapdo na selagem

5
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CONTINUACAD DO RELATORIO DE ENSAIOS N: 13004035 Paginaddes
- Propriedades de waghy para propagagac de rasgo, conforme ASTM O 1938/06:
- Velocidade: 100 mm.min”

C.P. {Espessirn {Largua Arza Ccmpréméém Comprmenio | AONGARIEMO Cargads Cargade | Tenséode |[Tensaode

{mmy i {rmim2} iniclal final deuptura rapture (Rl raptura ruplura ruplura

) fron) s 9% e e o8 (Kgiimm2 {MPa

1 .06 25 5.25 50 380 620,00 0.45 441 0.36 3.63
2 005 | 25 1.25 58 . 286 | 45200 0,45 4,41 0.36 3,53
3 0,05 25 1.25 90 - ¢+ 150 200,08 0.40 3.82 0.32 3.14
4 0,05 25 1,25 50 178 256.00 0.40 3.92 0.32 3,14

5 404 {25 | 125 50 194 288,00 | 045 4,41 0.45 4,41
Média ) 371,20 043 1 422 0,34 3,37
Desvio Padrio . . 1,77 0,03 0,27 0,02 0,21

Tabeia 5. Resultados oo ensalo de fragap para propagagdo de rasgo DT
C.B. {Espessura |Largura | Avea %Comnr;memr; iGomprimerto | Alargamento Cargade Cargade | Tensdode (Tensdode

i3] {ma) {rmadl : misiat finat de nuphura siptura {(Kgh ruplura ruptura ruphura

{mim; 1% e ramd i) {Kabmma2) GdPa)

3 3,04 25 1.00 50 118 136,00 3,15 1,47 0,15 1,47
2 4,04 25 1,0C 50 118 132,00 0,20 1,96 0,20 1,88
3 G4 25 1.0C 50 127 154,00 0.15 1.47 0,15 1,47
4 0.05 25 1,25 50 125 150.00 ' 0,20 1,88 6,18 1,57
5 0,043 25 1004 BO 121 142,00 0,18 147 0,15 147
Média : N 142,80 9,17 1,67 | 016 | 159
Desvio Padrdo 0,08 0,03 8,27 4,02 0,21

Tabela 6. Resultacos do-ensaie Je fragdo para prcpagagac do rasgo OM
Obs. )

ch’ea s corpos de prova ensalados no sentido C:T apresentaram desvio do cisalhamento
terminanco por romper em um dos segmentos gerados pelo corte inicial.

- Tcdas Ga cm’pos da prova ensalados no sentido DM tiveram o o cisathamento até extremidade
final do corpo de prova, fragmentando-o em partes iguais.

- Yerificagdo de resisténgla & perfuracdo estatica, bassado em ABNT NBR 1447200
-~ Massa da barra cilindrica com ponta pedurante: 1 Kg

{ ) cP. R © Tempo {min} Resultado
ot . B »2 Mao perfurado
2 . »2 s k MNEO perfurado
3 ) g : - a2 k MNao periurado

Tabela 7: Fesuitados para ¢ ensaio: e’e resisténcla a perfuagac

- Delerminacio de esiangueiiads, baseado em ABNT NER 9191/08:
s martas foram acomocadas am calxows de madeira vazados e preenchidas com
aproximedamenie 100L de agua, permanecendo m exposicao por 168 horas {sete dias} &
sminperatura ambiente.




N0 HELATORIC DE ENSAIOS N: 13004035 Paginabde 5

CARGS. , solie & mantas ndo apresentaram evidéncias de varzamento. Ver
detal cacina, 7 :
) ) o Cutitiba, 14 de Maio de 2013,

G
- i3
Fﬂa@ DA SILVA BARBOSA SCHVENGER

VILENE M

Chuimise kdust co Técnico em Quimica - CR{. 09401883
! U . © Gerente Subs. Do Lab. de Tecnoioga de Matedals
Corfdiaeoisic - EREA 0 EITE andol 1E0040E5_Inval
. ) e ¥ amrd
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ANEXD 2
Teste de Sficiéncia do fime impsrmeavel formecido pelo fabricante do filme
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TERTE O FECIERICIA

5 - INFORMACOES TECNICAS:

5.1 - MATERIAL E ASPECTOS TECNICOS ANALISADOS PELO FORNECEDOR
DO FILME:

o Amostra do filme 0,04mm de espessura, branco leitoso utilizado na confeccédo do
invoi;
o Uso de dinamdmetro e equipamento automatico de selagem;

o Normas definidas pela ASTM Internacional — (Standard Specification for Carbon
Structural).

o Ensaio de selagem (ASTM F88-00, 2001);

5.2 - RESULTADO:

-
o]

Ensaio mecéanico da amostra:

o Perfuracdo (ASTM F1306, 1988; 2001):
o 550,98 (gf);

o Deforrmacao: 7,4mm

@)

Rasgo (ASTM D1838-02, 2002 - -
o {DT) Direcéo TransverSdi-—sarqura aG( 56 {gf);
o (DM) Dire¢do Maquina — comprimento: 186,88 (gf).

o Tracao{ ASTM EBSZ 00, 2001)
o (DT) Direcao Transversal — largura: 1925,04 {(gf/in); -
o Deformagao especifica — 640%
o Mdédulo de Elasticidade — 399,6 (MPa);
o Tensadc de Escoamento ~ 14,91 (MPa).
o (DM} Diregéo Maquina — comprimento: 2586,04 {gffin).
o Deformacéo especifica — 410%;
o Mdoduio de Eiasticidade — 298,86 (MPa);
o Tens&o de Escoamento ~ 17,13 (MPa).

O

‘i’empwamra
o Minima supertada: -30°C;
o Maxima suportada: +115°C.

Obs: O fecr do resuilado é técnico @ a andlise mais profunda dever ser feita por
profissional habilitade.
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ANEXO 3
Declaracao de Uso Cemitéric Parque Jardim Bela Vista — Venancio Aires - RS

31



gw
B
Cz

e Aires, 14 da Maio de 2014,

DECLARACAD DE USO DO INVOLUCRO PROTETOR INVOL

propriet &%’i@ do Cemitéric Pargue Jardim Bela
o e fie Vendncio Alres J RS, declsro para os devidos
fins: aue | desde Ema ylilze nos sepultamenios realizades em meu
il “%@ﬁiﬁ; o véluge Protetor INVOL, denominade no INPL come
ara dcondicionamente de Uadaver”, com a finalidade de absorver e
wu intedor o8 residuns Organicos gerados durante a decomposigdo
PO numenos. e no final do processe, guando chegado ¢
raﬁs*“msa &m‘ama :m <a gam armazenar a%:

empreendimente Cemiterial e&i‘a de acorde com 0§ fequisitos
Fundagio Esiedual de Meio Ammeﬁie do Rio Grande do Sul -
T r&—gu:ameme submele 4 analise as Zguas sublerraneas coleladas
memns :a»ai ;:az:za&s rig & aaa 8o »mz‘@rrs *‘ims{aia nias

anto conlribel para uma
: riscos de vazamento.
; f@"‘ tais causados pelo figuido da

o Jesé %}‘z:«: Kist
i o Demitério Fargue Jardim Bela Vista

¥ an
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ANEXO 4
Manutencao da LO Cemiterio Parque Jardim Bela Vista
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10 s{«mmeme}

je maio e novembro de cads ane, fm
sias aguas sublerréneas nos p{x;ss de | 3
oM. fasfors total. nitrtos, nialos. ulfatos, |
ta% tear de ferro total, 1eor de manganés. |
clerardes. coiormes sotais, salmonelia & g

do MOnHOTRmEno T8 gualidades das aguas |

Sald
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oE! a S ;a*ebsa& de \;egetaoa na area do cemitero

nSSHAA N 18, de 18 de dezembro de 1994,
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ANEXC 5 ,
Declaracao Dr. Sérgic Fiza {Inval e liquidos da Tanatopraxia)
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RELATOWN: DR, SERGIC LU DA ROCHA AIUZA BRANCD, MEDICO, CRMWIG= 21188

By, Sérgio Fitza, médico @ quelificado acima, Professor Assistente do
Departameric de Cirurgie Geral da Fatuidade de Cigncias Widdicas de Minas Gersls,
reiate, pare os devidos fins, gue realizel o presente estude intitulado “Estudo
experimental comparotive. contamingedio  do sole de cemitério  por
necrochorame.”

Hosumo: o presents estudo testou s mntam%nagéa do solo por Necrochorume,
proveniente de cacagas Ue pOTCDS, sepultados err cemitéric experimental, e
exumados apés um zno e apds trés anos. O estudo comparoy o sepuliamento de
carcacas de porcos sem qualguer procedimento com a utilizaclc da tecnclogia
dsnominads Manta Absorvente de Necrochorume (IMVOL). Como conciusdo, o estudo
ronstarou o eficdia na profecio do solo, pela Manta Absorvente de Necrochorume
RVIOLL em comparacic =o sepullamentn comum. A associagio de tecnologias

GNYGL + Taralopraxia) se Mostiou o mzis oficaz dos procedimeantos pars a protecdo
do solo, no quesito contaminagis por Necrochorumne. Em estudos pos exumacso, a
wianta shsorvente de Negochorume ((RVGL) se mostrou adequada ao seu propésita e
resistayie abs produtos utilizados na conservacio dos Lorpos.

o

srasente estudo encontiz-se publicado no fivro “Tanatopraxia, Teorls, Pratica
acio” de autoria de FIUZA E MARCHIORO.

e

%4

ja

o rizis para o momento, colsco-me 2 disposicio.

Curitihg, 20 ge maalo de 2034
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ANEXC 6
O Cemitério Colossi {Invoi como redida mitigadora)
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5. casago poviador da Cédala de Identidade n® 703.207-2 ¢

na Avenida Dom Pedro 1i, 581, Centro, Ipumirim-
¢ Nome Fanmsia: CEMITERIO

{pumirim-SC, declare para os devidos

were pars Asomoedaments o O X
dunoe orohrieos gerados durante & decomposicBo dos restos

sepuliamentos contribyl para wna
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ANEXC 7

Novo Cernitéric Municipal Guarapuava
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iiif;i’ﬁ" - Institubs Amiblental do Paransd }i;
; Bl
éfﬁ,aa de Licenge (Medulidade) Fratacole ; Niim, Licenca Data Emissio Data Validade
H d':(;“fa Ambierial de e 21802 28/03/2015 38/09/2017
1 dnforesegies do atorizode
Nowme/ Bacie Socish
‘MONICIPIO DE GUARAPUAVA
SEnsoress IBaiice
GADEIRO ROCHA,  |ooyroo

Masicisio : cEp
‘Guarepuava f PR ; 85010-021
;~ Tevfow Bes da 3 i £
Empreendimento .
CEMITERIG
%;\tiviéade - Arivideds Esgpesifica
Cemitérios CEMITERIC
— ‘ e —
ESTRADA PARA U ,
‘COUTINGG, IMOVES INDUSTRIAL
NARGUINHO ' :

LEP Coongenadas { ubmaorke J wimieste }

;e B5110-000 : FATATLT - 494848
;Carpa Hidgrige dolnioni Zacia Hidregeiica
o g T T e

‘origem e%gwmﬂ;gmsafﬁ iDesting do Bagotn Sauitirio B Destine do Efiutente Final

ede piblics -

‘Condicionantes:

14 emissBo du Licenga de InstalatBc ndo autd
: eracic.da Licenga de Operaclo deverfio ser apresemados 08 Laudyus ge Conctusiio das seguintes Obrasy _
turss previstas e-aprovadas do Plano dg Controle Ambiental; implantacio do Projete de Drenagem de
sajcialy; Implartacio do Projeto de Esgote Sanitddo {se for o casa}; e Instaiagdo dos Pogos de

an AP Parga
implantacdo des 8

rica @ apsiacio do empreendimento, este deverd solidtar a Licenga de Operagie!

< sequintes documentes compiementares: Cdpla de documentagas tegat

CHTNR GL O 3
qual sprovade por este 1A

neste Srig fou no municipio} devers obedecer 20 odo de
Fiano de Conirole ggpwtame:xtcs, com modelos e rotinas para

swanmraches;

Cronegramsa

adequado & des

base

Jou com possivels alterogbes das contdigies fisk
o de pessoa! responsdvel pela execucdo dasrotinas e manuselo dos equipamentos € materiais;

sita, exigides pela legisk
olnue conste do Artige 15 da Resbiucio CONAMA N 237797 poderd ser suspensa ou cancelada, na oomrBncia de violagdo
dequacio de guaisquer condigionantes sy normas legals, oroissdn pu faise descrico de informagies relevantes que
sua eraisslo, bem oomo ne supervenidncks de graves fiscos arnbientais & de sadde. As ampliaghes ou
 empregndimente, o
rae.nove Heendamento prévie, pars & parte ampliada ou siterads. A concessio desta licencs nfo impedird

Hosnclameniiconsuliaivien fios

Biano oe Emergencia e Contingéncia: pars casos de acidentas corn ¢ equipamento de contengio
uirsicas constatadas nos pogos de monitoramenta,

prevends o acompanhaments de Técnico do IAP; plano de Readequacio Amblental -

de todos os Cemdtrins Phblicos. de Guerapuava. s residuos de obvas dvis deverfo ser triatdes, acondidionados em tocal
2005 pars locais devidan
feita por empress devidamente liceneis
éricas deverSo stender ac estabele¢ide nu Resolugiu SEMA A% 054706, Ficam sutorizadas as movimentaghes de soio
erites 3 instalacBo £ operaglio do empreendimente, sendo exigido o Licendamento Ambiental para as jazidas de
sande 52 fizecsm necess
o solo e concentragdes de dguas semn &8 devidas protegies nes pericdos de maior pluvissidade. Esta Licenga

te licenciados. Pars pavimertacho interns do cemitéric  wnplantagdo deverd
+ matenials provenientes de focais iguaimente Heenciados, As emisstes

- par orasise das obvas deverdo ser feitas instelacies que evitem erasdo,

s ronstantes de CEC 2 no Planc de Controle Ambiental apresentados pela requerente &
&y euges Alvards ¢f ou Certidbes de qualquer natureza & gue, eventuaimente,
o fadersl, estadual ou municipal. A presenie Licencs de Instzlacio, em conformidade

icenciada, de ranforrnidatie com o estabeleddo pela Resolucio CEMA 0965, 4t dejutho.

oitaies ou do saadificacio das condighes ambientals, conforme Decreto
nte & tegisiacho ambiental vigente sujeitard a empresy €/0u Seus
2} 2.605/98, regulamentada peio Decrete Federal 6514/2008. £ dnus do
esentados 8 a perfeita implantago do cervitéric e demais instalagles
y sentdda, até o inidio de operacdo, 3 ART - Anotacdo de
: pele cperagio do aterro e suss estruturas, wnforne determina a tel
1 Resolucs SEMA/IAP N.U D31798, Artigo3Y, parégrale 3%, devera ser
zom antecedénda rinima de 120 {cento e vinte) dias da expiracio de seu

g n
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